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摘 要 :本 试验 由 在 探讨 壳 赛 糖 对 断奶 仔猪 免疫 力 及 相关 理化 指标 的 影响 。 试 验 选 用 21 日 
龄 < 杜 长 大 ”杂交 断奶 仔猪 256 头 ， 随 机 分 为 4 个 组 ， 每 组 4 个 重复 , 每 个 重复 16 头 猪 。 对 照 
组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试验 组 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 50、100 和 150 g/t 壳 寡 糖 的 饲 粮 。 预 试 
期 7d， 试验 期 28 d。 结 果 表明 : 1) 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 1 组 、 试 验 2 组 和 试验 3 组 血清 谷 草 
转氨酶 活性 分 别 降低 了 26.71% (P<0.01) ~ 7.56% (P>0.05) 和 16.64% (P<0.05) ， 血 清 谷 
丙 转氨酶 活性 分 别 降 低 了 47.26% CP<0.05) 、47.28% (P<0.01) 和 21.88 (P>0.05) ， 血 清 
碱 性 磷酸 酶 活性 分 别提 高 了 6.37%、16.78% 和 1.24% (P>0.05) ; 试验 组 血清 总 蛋白 含量 均 
高 于 对 照 组 CP>0.05) 。2) 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 1 组、 试验 2 组 和 试验 3 组 
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A 含量 分 别提 高 了 45.40% (P<0.05) . 2.62% (P>0.05) 和 137.26% (P<0.01) ; 试验 1 组 
和 试验 2 组 血清 免疫 球 重 白 G 含量 分 别 较 对 照 组 提高 了 4.47% 和 10.92% (P>0.05), 血清 IgM 
含量 分 别 比 对 照 组 提高 了 9.29% 和 5.69% (P>0.05) ; 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 1 组 、 试 验 2 组 
和 试验 3 组 血清 肿瘤 坏死 因子 - a 含量 分 别提 高 了 51.76% (P<0.01) ~ 29.42% (P>0.05) 和 
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88.29% (P<0.01) 。3) 与 对 照 引 
度 提高 ， 其 中 试验 3 组 


饲 粮 中 添加 适 


日 相 比 ， 试 验 组 血 ; 
清 伪 狂犬 和 蓝 耳 抗体 效 价 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) 。 由 此 可 知 ， 
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抗生素 作为 饲料 添加 剂 应 用 己 经 有 几 十 年 的 历史 ， 饲 料 中 添加 抗生素 已 成 为 提高 养殖 效 
荔 的 “非常 手段 "。 但 随 着 抗生素 的 使 用 越 来 越 广 泛 ， 问 题 也 开始 慢 慢 出 现 。 滥 
难 ; 畜产 品 中 抗生素 残留 引起 消费 者 中 毒 
或 者 过 敏 ， 残留 物 排放 污染 水 体 和 土壤 ， 破 坏 生 态 平 衡 。 
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抗生素 引发 


一 一 规模 化 猪 场 仔猪 腹泻 防治 技术 研究 与 示范 (162266110); 企 


研究生， 研究 方向 为 单 骨 动 物 营 养 。 
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类 逐渐 被 人 们 重视 的 产品 。 研 究 证 实 ， 壳 寡 糖 能 减少 畜 禽 腹泻 发 生 ， 并 缓解 其 他 与 感染 有关 
的 现象 ， 对 动物 生长 性 能 、 干 物质 和 和 氮 表 观 消化 率 有 积极 影响 "4。 本 试验 拟 通过 探讨 过 赛 糖 
对 断奶 仔猪 细胞 免疫 、 体 液 免疫 以 及 抗体 效 价 的 影响 ， 以 了 解 壳 窒 糖 对 断奶 仔猪 理化 指标 及 
免疫 力 的 影响 ， 并 获得 壳 窒 糖 在 仔猪 饲 粮 中 的 应 用 方案 。 
1 材料 及 方法 
1.1 试验 材料 

壳 拭 糖 ， 由 秦皇岛 领先 生物 农业 股份 有 限 公 司 提供 ， 有 效 成 分 含量 75%， 深 褐色 ， 平 均 
分 子 质量 <2 500 u， 脱 乙酰 基 度 >90%。 
12 ”试验 设计 与 动物 

选择 品种 相同 、 体 重 相近 、21 日 龄 断奶 、 健 康 “ 杜 长 大 ”杂交 断奶 仔猪 256 头 ， 按 照 遗 
传 背景 相同 、 性 别 比例 一 致 的 原则 随机 分 为 4 个 组 , 每 组 设 4 个 重复 , 每 个 重复 16 头 仔猪 ， 
各 组 之 间 初 始 体重 差异 不 显著 〈P>0.05) 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 分 别 饲 喂 在 基础 饲 
粮 中 添加 50. 100 和 150 g/t 壳 寡 糖 的 试验 饲 粮 。 预 试 期 7d， 试 验 期 28 do 
1.3 ”试验 饲 粮 

仔猪 饲 喂 玉 米 - 豆 粕 型 饲 粮 ， 不 含 抗生素 。 饲 粮 参 照 NRC(2012) 和 我 国 《 猪 饲养 标准 》 
(NY/T 65 一 2004) 配 制 ， 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1 。 

表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 (风干 基 础 ) 
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Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
项 目 Items 含量 Content 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 57.0 
F 次 粉 Wheat middling 1.0 
大 豆油 Soybean oil 2.5 
大 豆粕 Soybean meal 14.0 
KABA Soy protein isolate 3.6 
WALKE Extruded soybean 6.0 
EKEK Corn protein meal 3.0 
进口 鱼粉 Import fish meal 3.0 
乳 清 粉 Whey powder 3.0 
葡萄 糖 Glucose 2.0 
食盐 NaCl 0.3 
石粉 Limestone 1.0 


HRA CaHPO4 1.2 
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酸化 剂 Acidifier 0.4 


预 混 料 Premix” 2.0 
总 计 Total 100.0 
营养 水 平 Nutrient levels” 

消化 能 DE/(MJ/kg) 14.06 
粗 蛋 白质 CP 20.34 
钙 Ca 0.88 
总 磷 TP 0.64 
有 效 磷 AP 0.46 
赖 氨 酸 Lys 1.22 
蛋氨酸 Met 0.41 
HARR Thr 0.81 

0 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Premix provided the following per kg of the diet: VA 5 175 IU, VD; 1 150 IU, 


VE 11.5 IU, VK; 1.15 mg, VB10.575 mg, VB23.45 mg，VB 0.23 mg，VB1 14.5 ug， 核 黄 素 riboflavin 3.45 


mg, ‘HH nicotinic acid 11.5 mg, 泛酸 pantothenic acid 5.75 mg， 生 物 素 biotin 11.5 ug, Fe (as ferrous sulfate) 
75 mg, Cu (as copper sulfate) 125 mg, Mn (as manganese sulfate) 20 mg, I (as potassium iodide) 0.5 mg, Se (as 


sodium selenite) 0.175 mg. 


2 消化 能 为 计算 值 ， 其 余 为 实测 值 。DE was a calculated value, while the others were measured values. 
1.4 ”饲养 管理 

试验 在 河北 汉 唐 牧 业 有 限 公司 内 的 同一 栋 封闭 式 猪 舍 内 进行 ， 试 验 仔猪 采用 分 栏 饲养 ， 
猪 舍 内 温 湿度 适合 ;试验 猪 自由 采 食 和 饮水 ， 常 规 的 消毒 免疫 ， 试 验 由 专人 负责 。 参 照 本 品 
种 仔猪 的 饲养 规程 进行 管理 。 
1.5 样品 采集 与 处 理 

试验 结束 前 3 天 ， 每 个 组 随机 取 8 头 猪 ， 颈 静脉 采血 20 mL， 其 中 10 mL 加 入 肝素 抗 凝 
管 中 做 抗 凝 处 理 ， 另 10 mL 于 普通 离心 管 中 ， 低 温 静 止 30 min，3 000 r/min 离心 15 min, HK 
集 上 清 液 即 血 清 ， 一 20 它 保存 待 测 。 
1.6 测定 指标 及 方法 

血清 抗体 : 采用 猪 的 酶 联 免疫 吸附 试验 (ELISA ) 试剂 盒 测定 血清 中 免疫 球 蛋 白 AdgA)、 
免疫 球 蛋 白 G(IgG) 和 免疫 球 蛋 白 MgM) 的 含量 以 及 猪 癌 、 伪 狂犬 、 蓝 耳 抗体 效 价 ， 所 有 指 
标 检测 严格 按照 试剂 盒 上 的 说 明 步 又 进行 。 
细胞 免疫 : 采用 ELISA 试剂 盒 按照 说 明 书 步骤 测定 血清 中 白细胞 介 素 -6 CIL-6) 和 肿瘤 
坏死 因子 -o (TNF-a) 含量 。 

全 血 常规 生理 指标 : 采用 返 瑞 医疗 国际 有 限 公 司 BC-2800Vet 全 自动 血液 分 析 仪 测定 白 
细胞 数 、 红 细胞 数 、 血 红 和 蛋白 含量 、 血 小 板 数 等 。 

血清 生化 指标 : 采用 荷兰 威 图 Microlab300 3 
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自动 生化 分 析 仪 ， 按 照 试剂 盒 《 购 自 中 生 


北 控 生 物 科 技 股 份 有 限 公 司 ) 说 明 书 测定 谷 草 转氨酶 GOT) 、 谷 两 转氨酶 (GPT, WAR 
底 物 法 ) 、 肌 酸 磷酸 激酶 CCPK) 、 碱 性 磷酸 酶 (APK ) 活性 以 及 尿素 氮 CUN) 、 总 蛋白 (TP)、 
白 蛋 白 (ALB)、 和 葡萄 糖 (GLU)、 总 胆 红 素 (TBIL)、 肌 酷 (CREA)、 总 胆固醇 (CHOL) 和 甘油 三 酷 
(TG) 含 量 。 用 天 门 冬 氨 酸 底 物 法 测定 血清 谷 草 转氨酶 (GOT) 活性 ， 用 丙 氨 酸 底 物 法 测定 血 
清 GPT 活性 ， 用 NPP 底 物 -AMP 缓冲 液 法 测定 APK 活性 ， 用 双 缩 腺 法 测定 血清 TP 含量 ， 
用 省 甲 酚 绿 法 测定 血清 ALB 含量 。 
1.7 数据 统计 与 分 析 

应 用 SPSS 19.0 统计 软件 的 ANOVA 模型 进行 单 因素 方差 分 析 ，LSD 法 进行 多 重 比较 ， 
结果 表示 为 平均 值 + 标准 差 ， 以 P<0.05 作为 差异 显著 ,以 P<0.01 作为 差异 极 显著 。 
2 结果 与 分 析 
2.1 饲 粮 中 添加 壳 窒 糖 对 断奶 仔猪 免疫 力 的 影响 

由 表 2 可知， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 1 组、 试验 2 组 和 试验 3 组 血清 IgA 含量 分 别提 高 了 
45.40% (P<0.05) 、2.62% (P>0.05) 和 137.26% (P<0.01) ; 试验 1 组 和 试验 2 组 
含量 分 别 较 对 照 组 提高 了 4.47% 和 10.92% (P>0.05) ， 血 清 IgM 含量 分 别 比 对 照 组 提高 了 
9.29% 和 5.69% (P>0.05) ; 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 1 组 、 试 验 2 组 和 试验 3 组 血清 TNF-a 含 
量 分 别提 高 了 51.76% (P<0.01) 、29.42% (P>0.05) 和 88.29% (P<0.01) ; 试验 2 组 血清 


inj 


= IL-6 含量 较 对 照 组 提高 了 14.28% (P>0.05) 。 

al 与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 血清 伪 狂 犬 抗 体 效 价 均 有 不 同 程度 提高 ， 其 中 试验 3 组 提高 
46.51% (P<0.05) ; 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 1 组、 试验 2 组 和 试验 3 组 猪 癌 抗 体 效 价 均 高 于 对 
照 组 ， 分 别提 高 了 5.40%, 5.40%Ail 18.92% (P>0.05) ; 试验 1 组、 试验 2 组 和 试验 3 组 蓝 
耳 抗体 效 价 与 对 照 组 相 比 分 别提 高 了 17.65%(P>0.05)、29.41%(P>0.05) 和 47.06% ( P<0.05 ) 
表 2 ” 饲 粮 中 添加 壳 寡 糖 对 断奶 仔猪 免疫 力 的 影响 


Table2 Effects of dietary chitosan oligosaccharide on immunity of weaned piglets 


项 目 Items 组 别 Groups 

对 照 组 试验 1 组 试验 2 组 试验 3 组 

Control group Experimental group 1 Experimental group 2 Experimental group 3 

免疫 球 蛋 白 A IgA/(ug/mL) 29.01+5.07™ 42.18+10.43° 29.7747.41™ 68.83+18.07% 
免疫 球 蛋 白 G IgG/(ug/mL) 170.09+45.45 177.69£72.27 188.67£53.74 169.10+76.82 
免疫 球 蛋 白 M IgM/(ug/mL) 120.84+40.89 132.07£51.35 127.72+40.19 115.25+56.79 
中 瘤 坏死 因子 -au TNF-o/(ng/L) 108.81+40.13** 165.13+51.442 140.82+27.94B 204.88441.26 
白细胞 介 素 -6 IL-6(ng/L) 22.40+6.372% 18.61+4.294% 25.60+7.46%° 11.24+8.56™* 
擅 狂 犬 抗体 PRV-Ab 0.43+0.23" 0.43+0.14" 0.44+0.15" 0.63+0.15° 
Fett Vk ~CSF-Ab 0.37+0.11 0.39+0.07 0.39+0.06 0.44+0.07 
蓝 耳 抗体 PRRS-Ab 0.17+0.06" 0.20+0.06*° 0.22+0.05*° 0.25+0.05° 


同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 小 写字 母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 
不 同 大 写字 母 表示 差 异 极 显 著 (P<0.01) 。 下 表 同 。 


In the same row, values with no letter or the same small letter superscripts mean no significant difference (P> 
0.05), while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with different capital 


letter superscripts mean extremely significant difference (P<0.01). The same as below. 


2.2 PALME YS SC SEE RT WT Do Fe LT i R 
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含量 没有 显著 影响 CP>0.05) ， 且 试验 组 间 无 显著 差异 (P>0.05) ; 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 1 
组 、 试 验 2 组 和 试验 3 组 血液 白细胞 数 分 别 降 低 了 16.45%、16.71% 和 16.29%， 但 各 组 间 差 
异 不 显著 (P>0.05); 与 对 照 组 相 比 ,试验 2 组、 试验 3 组 血液 红细胞 数 提高 了 26.65%、1.74%， 
试验 1 组 降低 了 8.04%; 试 验 组 血液 血小板 数 均 不 同 程度 高 于 对 照 组 ,但 差异 不 显著 (P>0.05)。 

与 对 照 组 相 比 ,试验 1 组 、 试 验 2 组 和 试验 3 组 血清 GOT 活 性 分 别 降低 了 26.71%(P<0.01)、 
7.56% (P>0.05) 和 16.64% (P<0.05) ， 血 清 GTP 活性 分 别 降低 了 47.26% (P<0.05) 、47.28% 
(P<0.01) 和 21.88 CP>0.05) , 血清 APK 活性 分 别提 高 了 6.37%、16.78% 和 1.24% (CP>0.05 ) ; 
试验 2 组 和 试验 3 组 血清 CREA 含量 分 别 12.25% 和 26.41% (P>0.05) ; 试验 1 组 和 试验 3 
组 血清 TG 含量 分 别提 高 了 25.84% 和 5.62% (P>0.05) ;与 对 照 组 相 比 ， 各 试验 组 血清 TP. 
ALB 以 及 GLB 含量 均 不 同 程 度 提 高 ， 但 均 差异 不 显著 (P>0.05) 。 

表 3 ， 饲 粮 中 添加 壳 寡 糖 对 断奶 仔猪 血液 指标 的 影响 


Table 3 Effects of dietary chitosan oligosaccharide on blood indices of weaned piglets 
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项 目 组 别 Groups 
Items WRA 试验] 组 试验 ?2 组 ORRA 
Control group Experimental group 1 Experimental group 2 Experimental group 3 

白细胞 WBC/ (<10°/L) 31.00+4.52 25.90+5.01 25.82+5.69 25.95+7.00 
红细胞 RBC/ (x10!7/g) 6.34+0.61 5.83+0.42 8.03+3.37 6.45+0.21 

红 蛋 白 HGB/(g/L) 110.66+3.78 102.00+9.53 114.75+16.54 103.00+9.89 
血小板 PLT/ (x10°/L) 229.00+37.26 345.66+120.70 261.67455.30 297.00+34.59 
谷 草 转氨酶 GOT/(U/L) 92.71+13.233° 67.95+13.12^° 85.70+14.73^P™ 77.2845, 398 
谷 丙 转氨酶 GPT/(U/L) 88.56+30.61”° 46.71+12.64^P° 46.69+15.51^° 69.18+21.52^P® 
碱 性 磷酸 酶 APK/(U/L) 461.13+96.11* 490.50+41.99% 538.52+57.92° 455.40434.85° 
总 蛋白 TP(g/L) 58.50+5.97 62.00+11.37 62.25+4.66 64.20+5.22 
白 蛋 白 ALB(g/L) 25.50+1.29 26.50+4.20 25.25+2.50 28.20+2.59 
求 蛋白 GLB(g/L) 33.00+5.47 35.50+8.96 37.0046.48 38.25+6.39 
甘油 三 酯 TGCmmol/L) 0.89+0.08”° 1.12+0.34° 0.83+0.10" 0.9440.15 
LEF CREA(umol/L) 77.16+10.51 76.35+23.07 86.61+21.23 97.54+22.08 

3 讨 论 


3.1 饲 粮 中 添加 碗 朝 糖 对 断奶 仔猪 免疫 力 的 影响 


PREA 
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是 一 类 重要 的 免疫 效应 分 子 ，IgG 是 血清 中 含量 最 高 的 免疫 球 和 蛋白 ， 是 体内 


最 主要 的 免疫 球 和 蛋白 ， 它 的 含量 反映 生物 体 的 免疫 状况 ; IgM 是 分 子 量 最 大 的 免疫 球 和 蛋白 ， 


2 


在 机 体 的 初次 免 


疫 应 答 中 最 早产 生 的 免疫 球 和 蛋白 ; IL-6 和 TNF-a 是 被 激活 的 巨星 细胞 分 泌 的 


种 重要 的 细胞 因子 ,IL-6 可 以 促进 淋巴 细胞 的 增殖 并 参与 T 淋 巴 细胞 、 细 胞 毒 工 细胞 (CTIL)、 


自然 杀伤 (NK) 
力 的 同时 ， 可 促进 炎症 反应 ， 是 具有 抗 炎 和 促 炎 双重 作用 的 细胞 因子 ， 


胞 和 淋巴 因子 激活 的 杀伤 细胞 (LAK) 的 活化 。IL-6 和 TNF-a 在 提高 机 体 免 疫 


fi IL-6 和 白细胞 


ae. 


介 素 -1B(IL-1B) 含量 是 应 激 时 炎症 反应 最 具 代 表 性 的 指示 物品 。 


试验 发 现 ， 


对 肉鸡 的 影响 ， 


免疫 力 有 一 定 的 作用 。Tang 等 [报道 ， 饲 粮 中 添加 250 mg/kg RER, Ti 


寡 糖 的 添加 可 以 调节 血清 中 的 免疫 球 蛋 白 含 量 上 5 。Huang 等 四 研究 了 壳 寡 糖 
发 现 壳 豪 糖 组 肉鸡 血液 中 的 免疫 球 蛋 白 数 量 显著 增加 ， 壳 朝 糖 对 提高 肉鸡 的 
高 血液 中 白细胞 


Pai 


介 素 -1 (IL-1) 、 白 细胞 介 素 -2 CIL-2) Fl IL-6 以 及 IgA. IgM 和 IgG GH. TIPE EH 


并 与 添加 剂量 
显著 提高 了 血清 


Ti Fa Be BR aE A 


却 与 报道 并 不 


时 不 同 而 导致 。 


YR ae 
添加 甘露 聚 


犬 等 免疫 接种 后 
泌 抗体 ， 产 生 的 抗体 进入 血液 。 李 学 俭 等 n 研究 报道 ， 甘 露 守 糖 可 以 提高 猪 瘟 抗体 效 价 ， 这 
可 能 是 由 于 寡 糖 可 以 竞争 性 吸附 排除 病原 菌 及 特异 性 结合 毒素 ， 作 为 这 些 外 源 抗 原 的 佐 剂 ， 
减缓 了 抗原 的 吸收 时 间 ， 从 而 增强 了 抗原 的 效 价 521。 本 试验 中 添加 壳 寡 糖 确实 在 不 同 程度 上 
提高 了 断奶 仔猪 伪 狂 犬 、 猪 瘟 、 蓝 耳 的 抗体 效 价 。 


3 


2 


本 试验 中 ， 


也 有 影响 ， 饲 粮 中 添加 0.01%~0.05% 的 壳 聚 糖 可 提高 血清 免疫 球 和 蛋白 含量 ， 


TRAM, Yin 等 上 9 亦 有 类 似 报道 。 本 试验 结果 显示 ， 仔 猪 饲 粮 中 添加 壳 寡 糖 


IgA 和 TNF-o 含量 ， 这 与 上 述 报道 一 致 。 而 血清 IgG. IgM 以 及 工 -6 的 结果 
致 ， 可 能 是 因为 饲养 环境 不 同 、 试 验 所 选择 动物 种 类 不 同 以 及 壳 寡 糖 的 添加 


糖 酶 可 以 提高 机 体 的 细胞 免疫 功能 和 体液 免疫 功能 ， 当 仔猪 进行 猪 癌 、 伪 狂 
， 体 内 B 淋巴 细胞 通过 对 抗原 的 识别 、 活 化 、 增 殖 ， 最 后 分 化 成 浆 细 胞 并 分 


饲 粮 中 添加 壳 寡 糖 对 断奶 仔猪 全 血 生 理 指标 的 影响 


各 壳 穿 糖 添加 组 的 白细胞 数 与 对 照 组 相 比 有 降低 的 趋势 ， 白 细胞 能 直接 参与 


细胞 介 导 的 免疫 反应 和 吞噬 作用 号 。Lin 等 中 在 基础 饲 粮 中 添加 2 000mg/kg 壳 寡 糖 ， 饲 养 锦 


ANS 


3 


EAA, l 


清 中 的 总 白细胞 数 显 著 增加 。 IR NSO A As Dy dH YS J 8 SE 


BRL AS HY ELAS Ap A AA OL Fs P A A i GY AIST FE AC AAR P R EE ER) 


EIE PA 
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还 需 进一步 的 研 


饲 粮 中 添加 壳 齐 糖 对 断奶 仔猪 血清 生化 指标 的 影响 


胞 数 有 降低 的 趋势 ， 但 不 显著 。 这 与 其 他 人 的 研究 有 一 定 的 差异 ， 有 具体 原因 


究 证 明 。 


动物 机 体 ! 


清 生 化 指标 与 机 体 代谢 、 营 养 状况 和 疾病 有 密切 的 关系 ， 血 清 生化 指标 可 在 


一 定 程度 上 反映 动物 机 体 在 生理 和 病理 上 的 变化 "1。 霍 围 宇 等 n"1 试 验 中 表明 ,饲料 中 添加 壳 


| 


SERRA KB HF Sh fh 


这 2 种 酶 活性 明显 低 于 对 照 组 。 
活性 , 但 差异 不 显著 。 GOT 和 GPT 主要 存在 心肌 细胞 和 肝 细 胞 
1 清 中 这 2 种 酶 含量 升 高 ， 试 验 计 


1, GOT 和 GPT 活 怕 


才 有 可 使 
的 保护 作用 m920。 本 试验 
调节 有 一 定 的 作用 。 


Wi GOT 和 GPT 活 性 没有 显著 变化 ，] 


刘 含 亮 等 忆 在 研究 中 发 现 壳 寡 糖 降 低 了 和 


ERRAR, 
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其 中 添加 量 为 2 00 mg/kg Fe SE HE ZA 


与 报道 


1 Zj 4 


含量 。Tang EUA T ARIT, RI 


减少 断奶 时 1 


TG Ge, 


本 试验 


清 中 抗体 水 了 
作为 膳食 补充 剂 ， 充 窃 糖 有 降低 肉鸡 
1 脂 保持 在 较 低 水 平时 有 助 于 防治 高 1 
1， 不 同 添加 量 壳 寡 糖 能 够 提高 血清 TP E 
和 合成 具有 一 定 的 促进 作用 。 目 


4 


1 清 中 总 胆 固 


血清 TP 含量 也 可 以 反映 机 体 的 营养 和 免疫 状况 所 ， 其 含量 升 高 是 蛋 
现 ， 有 利于 机 体 对 蛋白 质 的 吸收 和 利用 ， 从 而 降低 饲料 消耗 ?9。 孙 立 威 等 中 研究 表明 ， 饲 粮 
中 添加 适量 的 壳 寡 糖 可 以 显著 降低 吉 富 罗 非 


=I 


[鲜血 清 GOT 和 GPT 
， 只 有 当 这 些 细胞 受 损 时 ， 
FE 实 ， 添 加 适量 的 壳 寡 糖 对 仔猪 肝脏 、 心 肌 有 一 定 
致 ， 说 明 壳 寡 糖 对 肝 功 能 的 


白质 代谢 旺盛 的 体 


醇和 低 密 度 脂 蛋 白 胆固醇 
AS DN SE BE AT DA BEAR 


清 总 胆固醇 和 


的 负面 影响 。Li EOE IT FETE 
1 脂 的 作用 ， 能 降低 肉鸡 


网 的 影响 ， 发 现 
清 TG 和 总 胆固醇 含量 。 而 
脂 疾 病 的 发 生 ， 在 一 定 程度 上 提高 了 机 体 的 免疫 力 。 
糖 对 断奶 仔猪 的 蛋白 质 沉 积 
| 本 试验 前 期 试验 表明 ， 试 验 2 组 和 试验 3 组 与 对 照 组 相 比 ， 


生长 速度 分 别 显著 提高 了 7.93% 和 14.02%， 料 重 比 显著 降低 了 11.02% 和 12.27%, E 


证 了 一 致 性 。 


血清 中 的 APK 与 脂肪 糖 类 和 和 蛋白质 的 吸收 与 运输 密切 相关 中。 李 振 达 等 中 研究 发 现 ， 
ESI GE SEMEN = PORT HE APK 活性 无 显赫 影响 。 本 试验 结果 显示 ， 不 同 壳 寡 糖 添 加 量 对 仔 
猪 血清 APK 活性 影响 不 显著 ， 这 与 上 述 研究 结果 一 致 。 
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Effects of Chitosan Oligosaccharide on Immunity and Relative Physiological and Biochemical 
Indices of Weaned Piglets 
DANG Guogi YANG Xinyu XU Qing CUI Jia CHEN Baojiang” 
(College of Animal Science and Technology, Hebei Agriculture University, Baoding 071000, 
China) 

Abstract: This study was conducted to investigate the effects of chitosan oligosaccharide (COS) on 
the immunity and relative physiological and biochemical indices of weaned piglets. A total of 256 
DurocxLandracex Yorkshire piglets weaned at 21 days of age were randomly divided into 4 groups 
with 4 replicates each and 16 piglets per replicate. Piglets in the control group were fed a basal diet, 
and piglets in the experimental groups were fed the basal diets supplemented with 50, 100 and 150 
g/t COS, respectively. The trial lasted for 28 days after 7 days pre-experiment. The results showed 
as follows: 1) compare with the control group, the glutamic oxalacetic transaminase activities of 
pigs in experimental groups 1, 2 and 3 were decreased by 26.71% (P<0.01) ,7.56% (P>0.05) 


and 16.64% (P<0.05), the serum glutamic-pyruvic transaminase activities of pigs in experimental 


groups were decreased by 47.26% (P<0.05), 47.28% (P<0.01) and 21.88 (P>0.05), and serum 
alkaline phosphatase activities of pigs in experimental groups were increased by 6.37%, 16.78% 
and 1.24% (P>0.05), respectively. The serum total protein content of pigs in experimental groups 
was higher than that in the control group (P>0.05). 2) Compare with the control group, the serum 
immunoglobulin A content of pigs in experimental groups 1, 2 and 3 was increased by 45.40% 
(P<0.05) ,2.62% (P>0.05) and 137.26% (P<0.01) ; the serum immunoglobulin G content 
of pigs in experimental groups | and 2 was increased by 4.47% and 10.92% (P>0.05), and the 
serum immunoglobulin M content of pigs in experimental groups 1 and 2 was increased by 9.29% 
and 5.69% (P>0.05). Compare with the control group, the serum tumor necrosis factor-a content of 
pigs in experimental groups 1, 2 and 3 was increased by 51.76% (P<0.01) , 29.42% (P>0.05) 
and 88.29% (P<0.01) , respectively. 3) Compare with the control group, the serum antibody titers 
of pseudorabies virus, classical swine fever and porcine reproductive and respiratory syndrome of 
pigs in experimental groups were increased in different degrees, and the serum antibody titers of 
pseudorabies virus and porcine reproductive and respiratory syndrome of pigs in experimental 
group 3 were significantly higher than those in the control group (P<0.05). In conclusion, dietary 
chitosan oligosaccharide in optimum dose can increase the ability of humoral immunity and 
cellular immunity as well as the serum antibody titer of weaned piglets, thus alleviates the stress 
caused by weaning. 
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